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Utveckling av testkretsar for mikrovagsmatningar

Bakgrund: Det viktigaste métinstrumentet
for att karakterisera kretsar och komponenter
vid hoga frekvenser ar nétverksanalysatorn
(VNA), se bild. Med VNA:n miter vi
smasignal-egenskaperna hos tvaportar, alltsa
elektriska kretsar med en ingéng och en
utgang. Vi kan t.ex. méta hur mycket av en
elektrisk signal som reflekteras vid de tva
portarna samt hur mycket som overfors
mellan portarna som funktion av frekvensen.
Med hjélp av inbyggd mjukvara kan VNA:n
dven omvandla métdata och visa den i
tidsdomaénen, alltsa som funktion av tiden. Detta anvénds for att gora sa kallade TDR-métningar. I
TDR-métningar skickar man ut en elektrisk signal ldngs en elektrisk ledare som avlutas med en last
(t.ex. ett motstand). Utifran vad som reflekteras tillbaks kan man sedan bestdmma ledarens ldngd och
lastens egenskaper.

Problembeskrivning: For ndgra ar sedan fick vi mojlighet att kopa in fyra moderna VNA:er av
modellen Rohde & Schwarz ZND till studentlabbet for mikrovagskurserna pd MC2. Tillsammans med
ytterligare mitinstrument som spektrumanalysatorer och signalgeneratorer har vi nu ett toppmodernt
mikrovéagslabb speciellt utformat for kursverksamhet. Vi har dven fyra manuellt instéllbara
anpassningsnit (slide screw tuners). Nésta steg &r att utveckla fler och intressanta testobjekt for
mikrovégslaborationer. Forutom att ersitta nuvarande kretsar och komponenter behdver vi ta fram helt
nya typer av en- och tvaportar for nya uppgifter.

Arbetssiitt

Med hjélp av programvara for mikrovags-CAD konstruerar ni en uppséttning passiva en- och tva-
portar for olika typer av planara vagledare (microstrip, strip line, ...). Ni konstruerar dels kretsar
utifran kravspecifikation, men dven utifran egna idéer. Sedan tillverkar ni kretsarna och verifierar
deras elektriska egenskaper mot olika métningar med VNA. Kretsarna ska d4ven monteras i mekaniskt
stabila och robusta fixturer. Typiska tva-portar kan vara passiva kretsar som olika typer av
frekvensfilter och kopplare. Aven aktiva tviportar med transistorer #r intressanta. Férutom enportar i
form av olika kombinationer av ledare och diskreta passiva komponenter (R, L, C) ska ni undersoka
olika typer av antenner. De instéllbara anpassningsniten ska anvindas for load-pull karakterisering av
transistorer for design av effektforstirkare. I arbetet ingéar dven att ta fram nya laborationsuppgifter och
instruktioner.

Gruppstorlek: 3-6 studenter

Malgrupp
Projektet ar 1lampligt for studenter frén E och F med ett intresse for hogfrekvensteknik. Kursen
EEMO021 Hogfrekvensteknik ger en utmérkt bakgrund, men den é&r inte ett krav.
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